PDF nin sonunda Yazili Prova sorulari vardir.

FONKSiYON OTELEMESI

a ve b pozitif reel sayilar olmak Uzere;
e vy =f(x) fonksiyonu;
e a birim yukari 6telendiginde ..........ccccooeveiiiieeennen.
e a birim asagi 6telendiginde .........ccoooiiiiiieeen,
e a birim saga 6telendiginde ..........ccccceevviieeei e,

® a birim sola 6telendiginde ..........cccoooveiiiieiiiieeenne

Asagida y =f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

4y

\ y = f(x)
/ . X

f(x) fonksiyonunun grafigine gore, asagida verilen
otelenmis fonksiyonlarin grafiklerini ¢iziniz.

a) fx)+2 b) f(x)—1
Ay “y
X _X
0 - 0 -
c) f(x+1)+2 d) f(x—2)—1
AY AY
\ X X
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FONKSIYONLARDA DONUSUM

Yansima Déniistiimu

Uygun kosullarda tanimli y = f(x) fonksiyonun
® x eksenine gore YansImMas! ........oovueeeeeesiieeeeeeesseeeens
® vy eksenine gore yansIimMas! ........oovveeeeeeviieeeeeeensieeens

® QOrijine gore yansimasl .......ccccccvveeeeeeiuvenenn

AY Yanda verilen
y =f(x)
> fonksiyonunun

EE— grafigine gore,
asagida verilen
2 % fonksiyonlarin
5 \ > grafiklerini ¢iziniz.

y = f(x)
>
S
5
§ o —f(x) e f(—x)
Ay Ay
‘X kX
0 g 0 g
o —f(—x)
AY
X
0 »




k- f(x) ve f(kx) Donlisimleri
k € R olmak tizere, y = f(x) fonksiyonunun
e Tanim kiimesindeki elemanlar k ile ¢arpilirsa ...

e Goruntd kimesindeki elemanlar k ile ¢arpilirsa

fonksiyonlari elde edilir.

f(x)

v

Yukarida verilen y = f(x) fonksiyonunun grafigine
gore, asagidaki fonksiyonlarin grafiklerini giziniz.

® 2.f(x) ® f(2x)
Ay Ay
0 g 0 "
1 X
aY y
‘X ‘X
0 " 0 "
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ismail 6gretmen 6grencisi Merig'ten f(x) = x?—4x + 3
fonksiyonuna sirasiyla asagida verilen islemleri
uygulamasini istiyor.

e 2 birim yukari 6teleme

e X eksenine gbre yansima

e Yy eksenine gbre yansima

e 1 birim saga 6teleme

Meri¢, 6gretmeninin istedigi tum islemleri eksiksiz ve dogru
bicimde yapiyor ve g(x) = ax®+bx+ ¢ fonksiyonunu elde
ediyor.

atb
c

Buna gore, kactir?

y = f(x) verildiginde,

e y=|f(x)|’in grafigini gizmek igin,

e y=f(Ix])’in grafigini cizmek icin,

Asagida y = f(x —2) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Ay

-4 0 /
Buna goére,
y=5-f(x+3)

fonksiyonunun birbirinden farkl sifirlarinin toplami
kactir?




ﬁ IKINCI DERECEDEN DENKLEMLER

a, b ve c reel sayilar ve a # 0 olmak Uzere,
ax®+bx+c=0

seklindeki denklemlere ikinci dereceden denklemler denir.
Bu denklemi saglayan x deg@erlerine denklemin kokleri
denir. Bu kéklerin bulundugu kimeye ise denklemin
¢6zUim kumesi denir.

ikinci dereceden bir denklemin ¢éziim kiimesinin eleman
sayisi 0, 1 ve en ¢ok 2 olabilir. Bu farkli durumlarin
sebebini konunun ilerleyen bélimlerinde “diskriminant”
basligi altinda ¢ok iyi anlayacaksiniz.

ikinci dereceden denklemleri ¢zebilmek icin bazi
yontemler mevcut. Simdi bu yéntemleri inceleyip
drneklerle anlamaya calisalim...

CARPANLARA AYIRMA YONTEMI

Eger denklemi olusturan ikinci dereceden polinom,
carpanlara ayrilabiliyorsa, bu yéntem en cok
faydalanacagimiz yéntem olacaktir.

ax?+bx+c¢ =0 denkleminde
e a=1ise;
bu denklem x?+bx+c =0 halini alacaktir. x?>+bx + ¢
polinomunu ¢arpanlarina ayirmak icin, toplamlari b ve
carpimlari c olan iki sayi bulacagiz. Bu sayilara m ve n
dersek,

m+n=b ve m-n=c olmaldir.

O halde x?+bx+c=(x+m)-(x+n) biciminde
carpanlarina ayriimis bir polinom elde ederiz.

(x+m)-(x+n)=0 ikinci dereceden denklemin kdklerini
bulmak icin ise, carpanlarina ayrilmis olan ifadenin her bir
carpani sifira esitlenir ve x degeri bulunur.

(x+m)-(x+n)=0
=0 =0

ise x+m=0=x1=—m
Xx+n=0 =Xx2=—n

Coézim Kimesi=C = {-m, —n}

wooeanpez

T1.SINIF

IEDUVA

e a#1ise;
ax?+bx+c =0 denkleminde a ve ¢ garpanlara ayrilir.

ax?+bx+c=0 (a=p-q>
| ! c=m-n

e

gXx —— n
Eger, p-n+qg-m = b esitligi saglaniyorsa,

ax?+bx+c =(px+m)-(gx+n)
biciminde ¢arpanlarina ayrilmis bir polinom elde ederiz.
(px+m)-(gx+n)=0 ikinci dereceden denklemin kdklerini

bulmak icin ise, carpanlarina ayriimis olan ifadenin her bir
carpani sifira esitlenir ve x de@eri bulunur.

(pX+m)-(qx+n):0 ise px+m=0 =Xx1=—
L

Qal> o3

=0 =0 gx+n=0 = xo=-—
e . i _~_J]_m n
QozumKumem—Q—{ P’ q}

TAM KARE YONTEMI

Bir ifadenin karesi olan ifadelere tam kare ifadeler denir.

a+b ifadesinin karesi olan a2+ 2ab + b2 ifadesi bir tam
kare ifadedir.

x2+2x+1=(x+1P

x2—2x+1=(x—1P




Bu yéntemi carpanlara ayirmak icin kullanabiliriz.

Carpanlara ayirmakta glclik cektigimiz ifadeleri uygun
formatta tam kare bigiminde yaziyoruz.

Gerisi gocuk oyuncagi ...
x2+6x—5=0 denklemini disinelim,

Bu denklemi 6nce tam kare bir ifadeye benzetelim.
Aman dikkat! Bunu yaparken denklemi bozmayalim.

x2+6x+9—14=0
& o 1 %
Tamkare
ifade

Simdi tam kare ifadeyi yalniz
birakiyoruz.

x2+6x+9 =14
(x+3)2=14
= x+3=414

(x2+6x+9=(x+3)2)

veya x+3=—«/ﬁ olur.

Buradan x1=+y14—3 ve x2=—+14 -3 elde edilir.
O halde ¢6zim kiimesi

C = {—y14—3,/14 — 3} olacaktr.

DiISKRIMINANT HESABIYLA KOK BULMA YONTEMI

a# b ve a, b ve creel sayilar olmak lzere,
ax®+bx+c=0

ikinci dereceden denkleminin kdklerini bulmanin bir diger
yolu diskriminanttan gecer. (Diskriminant(Delta) = A)

ax?+bx +c =0 denkleminin diskriminant
A= b?%— 4ac ile hesaplanir.

Diskriminant (Delta) hesaplandiktan sonra kékler asagida
verdigim iki kural ile hesaplanir.

— + — —
X1:bT\/Z ve X2:b27a‘/Z
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DiISKRIMINANTA GORE DENKLEM YORUMU YAPMA

Diskriminanti hesapladigimizda karsimiza ¢ikan sonug,
bize ikinci dereceden denklemin ¢6ziim kimesi hakkinda
yorum yapabilme imkani sunar.

Bu konunun basinda bahsettigimiz ¢6zum kiimesinin
eleman sayisinin alabilecegi degerler hakkindaki cumleyi
tekrar hatirla!

1) A> 0 Olmasi Durumu

[ ]
vardir.

A> 0 ise, denklemin birbirinden farkli, iki reel kdki

® Denklemin ¢6zim kiimesi iki elemanlidir.
2) A=0 Olmasi Durumu

® A=0 ise, denklemin cakisik iki reel kbki vardir.
(cakigik = birbirine esit)

® Denklemin ¢6zim kimesi tek elemanhdir.
3) A< 0 Olmasi Durumu
® A<D ise, denklemin reel kbkl yoktur. Ancak yine

her zaman oldugu gibi iki tane kékl vardir. Sadece bu
kokler reel degildir. Karmasik koklerdir.

wooeanpez

iKINCi DERECEDEN DENKLEMLERIN KATSAYILARI
iLE KOKLERi ARASINDAKI ILiSKi

ax?+bx + ¢ = 0 ikinci dereceden denkleminin kokleri
X1 ve X2 olsun,

® Kokler toplami x1+x2=

® Kokler carpimi x1-x2 =

® Koklerin pozitif farki |x1—x2|=

O :

ax®+bx+c = 0 ikinci dereceden denkleminin kokleri
X1 ve x2 olsun.

e Xxi1tx2=0

e X1-x2<0

saglaniyorsa, bu denklemin kokleri simetriktir denir.

12] Not >

Rasyonel katsayili ikinci dereceden denklemin kdklerinden
birisi a ¥ vb ise diger kok a + yb 'dir.

Z




Sml Hoca, bir ders videosunda asagida verilen soruyu ¢o-
zerken, her iglem basamagini adim adim ayirmis ve bu
adimlardan birinde hata yapmigtir.

40, x2-6x+l=o0
denkleminin koklerini bulunuz.,

g'ézum:

1. Adm: x2 - 6x +1 =0

2. Adm: x2 - &x + 9 = -1 + 9
3. Adm: (x - 32 =%

4. Adim: x - 3 = 22

5. Adim: x = 3 + 2V

Buna gore, hatali adimin numarasi kagtir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
X2 —(A+1)x + <2Af%> =0

denkleminin diskriminanti A’dir.

Buna gore, denklemin reel koklerinin alabilecegi birbi-
rinden farkl degerlerin toplami kagtir?

A) 4 B)5 C)7 D)9 E) 12

a bir gercel sayi olmak uzere,
(@+4)®+(1—ax+9+2a=0
denkleminin koklerinden biri a’dir.

Buna gore, denklemin diger koki kactir?

A) -2 B) -1 C)0 D) 1 E)2

eAnpez
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X2+ (mM-2)x+15=0
denkleminin ¢dézim kimesi iki elemanli,
X2+ (n—4)x+24=0
denkleminin ¢ézim kiimesi bos kiime oldugu biliniyor.

Buna gore, m’nin alabilecegi en kiiciik pozitif tam sayi
degeri ile n’nin alabilecegi en biiyiik tam sayi degerinin
pozitif farki kacgtir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

k pozitif bir gercel sayi olmak tzere,

2
X - kx - 4x
denkleminin kokleri a ve b’dir.
a’ - b%=-50

olduguna gore, k kagtir?

A) 1 B) v2 C)2 D)3 E)2v2




é IKINCi DERECEDEN ESITSIZLIKLER

Denklem versiyonunu ¢ézerken ikinci dereceden ifademiz
hep baska bir ifadeye “esitti”. Simdi ise esit olmama
durumlarini ele alacagiz.

< : Kuguktar < : Klguk veya esittir
> : Buydktar > : Buyuk veya esittir
a#0, a b, ceR olmak lzere,

ax?+bx+c<0 ax?+bx+c<0

ax®+bx+c>0 ax®+bx+c>0

biciminde gdsterilen esit olmama durumlarina ikinci
dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik diyecegiz.

ISARET TABLOSU

Verilen ikinci dereceden fonksiyonun hangi sayi araliginda
pozitif / negatif / sifir oldugunu temsilen gésteren tabloya
isaret tablosu denir.

f(x) ikinci dereceden bir fonksiyon olmak uzere,

f(x)’in isaret tablosunu gizmek icin asagidaki adimlar

uygulanir:
1) f(x) =0 denklemini sagdlayan x’ler bulunur ve
say! dogrusunda gosterilir. Kéklerin varligi / yoklugu
denklemin diskriminanti yardimi ile elde edilir.

2) f(x)’in bas katsayisi (a) pozitiflik / negatiflik
bakimindan incelenir.

3) Tablo cizilir.
Ornegin;

2x2—5x—12 < 0 esitsizliginin isaret tablosunu
olusturalim.

2 adet kdokiimliz var ve bunlar

3

xi=—% x2=4
—% 4 (Sagdan sola gidilirken
her tek katl kokte isaret
degisir)
+ - @\ Bas katsayimiz 2
2,20
Esitsizligin isaretinde (<) °'d”9b“a”;:(’j‘l ‘£+) ile

esitlik bulunmuyor.
ICLERI BOS

wooeannpez
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g((’)‘()) BiCIMINDEKIi iFADELERLE ESITSIZLIK COZUMLERI
P(x) P(x) P(x) P(x)
ax <% ax % ax S% ax=°

seklinde esitsizlikler ¢6zulirken,

1) P(x) =0 ve Q(x)=0 yapan kokler bulunup say!
dogrusunda siralanir.

2) Q(x) =0 yapan x de@erleri, paydayi sifir
yapacagindan ¢6ziime dahil edilmez.

ESITSIZLIK SISTEMI

Bazen bizden birden fazla esitsizligi ayni anda ¢ézmemiz
istenir.

Nasil ki birden fazla denklemi barindiran ifadelere
“denklem sistemleri” diyorduk, simdi de birden fazla
esitsizligi barindiran ifadelere “esitsizlik sistemleri”
diyecegiz.

GRAFIKLI ESITSIZLIK SORULARI
o Tek kath kdék

| |
| |
Baskatsay!
POZITIF

e Cift katli kok

b

Baskatsay!
NEGATIF

Baskatsayi
NEGATIF

Baskatsay!
POZITIF




a<b <0 <colmak lzere,
(x—a)-(x—c)
(b—x)°

esitsizliginin en genis ¢6ziim kiimesi asagidakilerden

<0

hangisidir?

A) (a, c) B) (a, b)

D) (=20, a) U (c, =)

C) (a, c)—{b}
E) (b, c)

mx—6®~u2—3x—18)<0
x2+6x+20

esitsizligini saglayan x dogal sayilarinin toplami kagtir?

A) 18 B) 15 C) 12 D)9 E)6

x}-3x%+2x=0

x*-1<0
esitsizlik sisteminin en genis ¢6ziim kiimesi agagidaki-
lerden hangisidir?

A) (0, 1) B) [0, 1]

D) (-1, 1]

C) [0, 1)
E) (-1,1)

wooeanpez
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40|
T
-
H=
-

Asagida y = f(x) ve y = g(x) fonksiyonlarinin grafigi verilmistir.

%
/
N

y=9(x)
Buna gore,
2
—4x)-f
(¢ —4x)F(x) _
9(x)

esitsizligini saglamayan x tam sayi degerlerinin topla-
mi kagtir?

A)3 B) 6 C)9 D) 10 E) 12

Asagida y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y
y =f(x)

Buna gore,
(g)ﬂx—n
(x+2)

esitsizliginin ¢6ziim araliginda bulunmayan x tam sayi
degerlerinin toplami kagtir?

20

D) 1 E)3




Yazili Provasi

f(x)=3(x—a)

fonksiyonu veriliyor.

f(x) fonksiyonu 2 birim sola ve 4 birim asagi 6telendiginde
h(x)=8(x—3f 4

fonksiyonu elde ediliyor.

Buna gore, a kactir?

A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7

2
Asagida y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Ay
3

\2
0 \\\
y = f(x)

Buna gore, asagidakilerden hangisi —f(x +2)
fonksiyonunun grafigidir?

A) Y B) v
_\ 817
20 S 02 %
C) Aky D) Aky
2 R -2 R
o 7o "X
-3 N v _ -3
E) R
3
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ffR-R
f(x) =|x2-9|

fonksiyonu veriliyor.

f fonksiyonu 6nce 3 birim asagi 6teleniyor. Sonra olusan
yeni fonksiyonun x-eksenine gore simetrigi aliniyor ve bu
sekilde h(x) fonksiyonu elde ediliyor.

Buna goére, h(x) =1 denklemini saglayan kag tane x
degeri vardir?

A)O B) 1 C)2 D)3 E) 4

(x—k+1)2=|k|-7
denkleminin ¢6zim kimesi bos kiimedir.

Buna gore, k kag farkli tam sayi degerine esit olabilir?

A) 6 B)7 C) 12 D) 13 E) 15

2
3
denkleminin ¢6ziim kiimesi asagidakilerden hangisi-

dir?

3X—1 + 32X—1 =

B) {2, 1} C) {2}

E) {0, 1}

A) {1}
D) {0}




¥ +4x+1=0
denkleminin kokleri a ve b’dir.
Buna gore,

e af et

ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?

A) 25 B) 16 C)9 D)7 E) 1

m bir gergel sayI olmak Uzere,
P(x) =x*—10x + m

polinomu (x — a) ve (x — b) ile tam boéluniyor.

2v13

Yukarida verilen dik liggene gore, m sayisi kaga esittir?

A) 24 B) 16 C) 14 D) 12 E)8
x*-3x-8=0
denkleminin kokleri
X¥+m-1)-x+n=0
denkleminin kdklerinden 2’ser eksiktir.
Buna gore, % orani kaga esittir?
3 5
A) -1 B) - > C)-2 D) - 5 E)-3

)'BANPSZ

11109
wiov
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Asagiday = f(x — 2) ve y = g(x + 1) fonksiyonlarinin grafik-
leri verilmistir.

y y
A A

./ \i‘x \&

/ o)

Buna gore,
x-f(x)-g(x)=0

esitsizligini saglayan x dogal sayilarinin toplami kagtir?

A)6 B) 5 C)4 D)3 E) 2

10

Bir A kimesinden gergel sayilara tanimli bir f fonksiyonu,
VX, , X, € Algin
X, > X,
ozelligini saglamaktadir.

f(2)=2a%+7a—-8

= f(x,) < f(x,)

f(%) = a?—3a+ 31

esitlikleri veriliyor.
Buna gore, a sayisinin alabilecegi en kiiglik pozitif tam

sayi degeri igin, f(%) asagidakilerden hangisi olabi-
lir?

A) 24 B) 29 C)38 D) 54 E) 62




